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Xenogene corneale Lentikel (XENIATM):
Biomechanische Charakterisierung und erste klinische Ergebnisse 
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Vorarbeiten 

Gewinnung der Lentikel

SMILE-Verfahren (Small Incision Lenticule Extraction) 

Stromale Lentikelimplantation

Neue minimalinvasive Operationsmethode bei Keratokonus



XENIATM Lentikel

Indikation

Fortgeschrittener Keratokonus 

Geometrie und Ausmaße

Runde Form Planar/Sphärisch Durchmesser: 7,5 – 8,2 mm Dicke: 75 – 80 µm 

Allgemeines
Xenogener Lentikel aus 

anteriorer Schweinecornea Dezellularisierung Kompression Versteifung durch 
intensives CXL

Entwicklung

Gebauer Medizintechnik GmbH



XENIATM Lentikel



Implantationstechnik

Quelle: https://xenia-implant.com/the-surgical-procedure/, abgerufen am 02.05.2022

https://xenia-implant.com/the-surgical-procedure/


Zielsetzung/Fragestellungen des Projekts 

Charakterisierung 
biomechanischer Eigenschaften • Grundfragestellungen

Vergleich mit humanen und porzinen 
Lentikeln

Verbesserung klinischer Parameter ?

• Klinisch-praktische Fragestellungen 

Alternative zu Keratoplastiken ? • Weiterführende 
Fragestellungen 



Material & Methoden – Spannungs-/Dehnungsmessung

F

5 mm

Dehnung  bis 20 %



Material & Methoden – Enzymatische Resistenztestung 

Auswertung

Makroskopische Fotodokumentation (3 Wochen) Flächenbestimmung mit Image J 

Versuchsprotokoll
Färbung mit Trypanblau und 

Waschung mit BSS
Behandlung mit 

Kollagenase A (c = 0,1 
U/ml)1

500 µl Lösung / Well Inkubation bei 37 °C

Stichprobe

XENIA (n = 5) Porzine Lentikel (n = 6) Humane Lentikel (n = 5)

1Spoerl E, Wollensak G, Seiler T. Increased resistance of crosslinked cornea against enzymatic digestion. Curr Eye Res. 2004;29(1):35-40.



Ergebnisse – Enzymatische Resistenztestung
XENIA 1 XENIA 2 XENIA 3

T0 = Tag 0

T1 = 23 h (1 Tag)

T2 = 6 Tage

T3 = 10 Tage

T4 = 20 Tage 



Porzin 1 Porzin 2 Porzin 3
T0 = 17:20

T1 = 4 h

T2 = 8 h

T3 = 12 h

T4 = 23 h Vollständig aufgelöst Vollständig aufgelöst 



Human 1 Human 2 Human 3 
T0

T1 = 1 h

T2 = 4 h

T3 = 8 h Vollständig aufgelöst 

T4 = 12 h Vollständig aufgelöst Vollständig aufgelöst 



Ergebnisse – Enzymatische Resistenztestung



Ergebnisse – Spannungs-/Dehnungsmessung



Ergebnisse – Spannungs-/Dehnungsmessung



Case Report Implantation: Spaltlampe, postoperativ



Case Report Implantation: OCT, postoperativ 

140 μm



Case Report Implantation: Topographie, präoperativ



Case Report Implantation: Topographie, postoperativ



Case Report Implantation: Differenzkarte



Zusammenfassung

XENIATM zeigt im Vergleich zu humanen und porzinen Lentikeln erhöhte Stabilität gegenüber 
enzymatischem Verdau und mechanischer Dehnung 

Erste klinische Ergebnisse: Topographisch sichtbare corneale Regularisierung 

Limitation: Extrusionen bei großer Steifigkeit, weitere Optimierung der Lentikel erforderlich 

Weitere potenzielle Anwendungsbereiche: Tiefe corneale Ulcera 

Ausblick: Klinische Studien mit größerer Patientenzahl 
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